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Grupo Único.
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Análisis Funcional. Examen XVI

Ejercicio 1 (3 puntos). Sea {yn}n∈N ⊂ R tal que∑
n⩾1

xnyn converge para todo {xn}n∈N ∈ ℓ2.

Prueba que {yn}n∈N ∈ ℓ2.

Ejercicio 2 (3 puntos). Sean (X, ∥ · ∥X) y (Y, ∥ · ∥Y ) dos espacios de Banach y
T : X −→ Y lineal y acotada para la que existe c > 0 tal que

∥Tx∥Y ⩾ c∥x∥X , ∀x ∈ X.

Prueba que T es compacto si y solo si dimX < ∞.

Ejercicio 3 (4 puntos). Sean E = ℓp y F = ℓq con p, q ∈ ]1,∞[. Suponiendo que
a : R −→ R es una función continua verificando

|a(t)| ⩽ C|t|p/q, ∀t ∈ R,

se define la aplicación A : ℓp −→ ℓq mediante

Ax = {a(x(k))}k∈N, para cada x = {x(k)}k∈N ∈ ℓp.

a) [1.5 puntos] Prueba que A está bien definida y es continua de ℓp (con la
topoloǵıa de la norma) en ℓq (con la topoloǵıa de la norma).

b) [1.5 puntos] Demuestra que si {xn}n∈N es una sucesión en ℓp que converge
(σ(E,E∗)) débilmente a x ∈ ℓp, entonces {A(xn)}n∈N converge (σ(F, F ∗))
débilmente a Ax ∈ ℓq.

c) [1 punto] Deduce que la restricción de A a la bola unidad cerrada BE es
continua de (BE, σ(E,E∗)) en (F, σ(F, F ∗)).
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