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Andlisis Funcional. Examen XVI

Ejercicio 1 (3 puntos). Sea {y,}nen C R tal que

Z Ty converge para todo {z, ey € 2.

n>1
Prueba que {y, }nen € €2

Ejercicio 2 (3 puntos). Sean (X, | - ||x) v (Y,]| - |[y) dos espacios de Banach y
T : X — Y lineal y acotada para la que existe ¢ > 0 tal que

I Tzlly = cllzllx, VrelX.

Prueba que T es compacto si y solo si dim X < oo.

Ejercicio 3 (4 puntos). Sean E = (? y F' = {9 con p,q € ]1,00[. Suponiendo que
a : R — R es una funcién continua verificando

la(®)l < Clt]7, Vit eR,
se define la aplicacion A : /7 — (7 mediante
Az = {a(x(k))}ren, para cada z = {x(k)}ren € .

a) [1.5 puntos| Prueba que A estd bien definida y es continua de ¢* (con la
topologia de la norma) en ¢¢ (con la topologia de la norma).

b) [1.5 puntos] Demuestra que si {z"},en es una sucesién en P que converge
(o(E, E*)) débilmente a = € (P, entonces {A(x")},en converge (o(F, F*))
débilmente a Ax € (1.

c) [1 punto] Deduce que la restriccién de A a la bola unidad cerrada Bp es
continua de (Bg,o(E, E*)) en (F,o(F, F*)).
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